PPP-Rihrenendstufen von Experience

Unter eingefleischten High-End-Fans gelten Schaltungen mit Rohren-

bestiickung als das Nonplusultra unter den Verstarkerkonzepten. Fiir
Vorverstarker gilt das sowieso, aber auch Leistungsverstarker, die

auf die glimmenden Glaskolben setzen, genieBen einen herausragenden Rul.

Die konstruktiven Proble-
me einer Réhrenendstufe
tibertrefMen die Hiirden, die
bei der Kongzeption eines
Rihrenvorverstiirkers aufl-
treten, bei weitem: Einnie-
derohmiger Schaltungsaus-
gang ist mit einer Riéhren-
schaltung nicht erzielbar,
sodal in jedem Fall auf ei-
nen  Ausgangsiibertrager
zuriickgegriffen  werden
muli, um die iiblichen
Lautsprecherlasien in der
Gribenordnung  von 10
Ohm mit auwsreichendem
Diimplungsfaktor treiben
Zu kiinnen, Elekironenrih-
ren fiir hohe Leistung sind
konstrukiiv. um  einiges
komplizierier, sicenthalien
neben  dem  eigentlichen
Triodensystem aus Anode,
Katode und  Steuergitter
noch je ein Schirm- und ein
Bremsgitter, sodalisicheine
Pentode ergibt. Die Rih-
renheizung verschlingt

wesentlich mehr Leistung
als in einer Vorverstiirker-
rihre z.B. vom Schlage ei-
ner ECC 81, die Wiirme-

entwicklung einer Lei-
stungspentode ist  daher

enorm. Schlielilich ist eine
gefiihrlich hohe Betriebs-
spannung erforderlich, um
der Rohre ihre maximal
zuliissige Ausgangsleistung
abzuverlangen, 300 V sind
keine Selienheit.

Trotz dieser Probleme,
die die Kosten fiir eine
Réhrenendstufe indie Hihe
ireiben, erfreuen sich solche
Verstiirker groBer Beliebt-
heit. Die Parallel-Push-Pull
Endstufen wvon Gerhard
Haas setzen der Rihren-
thematik die Krone auf,
denn deren Schaltungskon-
zepl fihrt zu cinem Maxi-
mum an  Schaltungsauf-
wand bezogen auf die er-
zielle  Ausgangsleisiung.,
Das licgt daran, daf im

Gegensatz zur weitverbrei-
teten Gegentakischaltung,
die schon aus zwei EL-34-
Réhren bis zu 100 W Si-
nusleistung herauskitzelt,
beim PPP-Konzept nur ca.
30'W pro Réhrenpaar erziell
werden, und das in Klasse-
A-Betrieb, d.h. mit sehr
hohem Ruhestrom. Dafiir
istder Ausgangswiderstand
viermal kleiner als bei ei-
nem Gegentaktkonzept, der
Ubertrager muB daher kein
so grofies Ubersetzungs-
verhiiltnis aufweisen. Ein
weiterer Vorteil ist die hohe
Betricbssicherheit des PPP-
Konzepts, denn auch bei
leerlaufendem Ubertrager-
ausgang tritt das von her-
kiimmlichen Réhrenver-
stiirkern bekannte ,Hoch-
laufen™ mit den todlichen
Folgen eines Spannungs-
iiberschlags fiir Sockel,
Rihren und sogar den
Ubertrager nicht auf. Ein

weiterer Vorteil sind die
sehr geringen Verzerrun-
gen, die in einer PPP-End-
stufe auftreten.

~ SCHALTUNGS-

BESCHREIBUNG

Die Experience ,,Classic*
Monoblicke in  PPP-
Schaltungstechnik sind mit
sechs  Leistungspentoden
vom Typ EL 34 bestiickt. Im
Eingang, der wahlweise mit
cinem Eingangsiibertrager
ausgeriistet werden kann,
sitzl eine ECC 83, die das
Eingangssignal aufpippelt
und im nachfolgenden Ka-
todenfolger die  Aus-
gangsimpedanz der Ein-
gangsstufe senkt. Zwar ist
die nachfolgende Verstiir-
kerstufe ausreichend
hochohmig, um auch ohne
diese Impedanzwandlung
sicher zu arbeiten, da aber
in¢iner ECC 83 nuneinmal
zwei Triodensysteme vor-
handen sind, werden diese
auch eingesetzt. Die nach-
folgende Verstirkerstufe ist
mit einer ECC 81 bestiickt,
die gegeniiber der ECC 83
eine  niedrigere  Ein-
gangsimpedanz hat. Deren
beide Triodensysteme sind
als  katodengekoppelter
Differenzverstiirker  ge-
schaltet, um zwei Aus-
gangssignale mit 180 Grad
Phasenverschiebung zu er-
zeugen, die jeweils drei
parallelgeschaltete  End-
rohren treiben. Die Aus-
gangssignale liegen an
den beiden Enden der Pri-
miirwicklung des Aus-
gangsiibertragers, die Mit-
telanzapfung der Primiir-
seite liegt an Masse. Der
Ausgang des Ubertragersist
erdfrei und steuert den an-
geschlossenen  Lautspre-
cher symmetrisch an. Je
nach Anordnung diverser
Drahtbriicken auf der Se-



kundiirseite des Ubertragers
liift sich die Endstufe an
eine Lastimpedanz von 2,4
oder 8 Ohm anpassen.

AUFBAU UND
MONTAGE

Der  Endstufenbausatz
erreicht seinen stolzen Be-
sitzer in Form zweier Plati-
nen [iir Netztell und Ver-

stiirkerschaltung, einiger
Tiiten wvoller  Bauteile,
Rihrenfassungen und

Montagematerial und des
hochglanzvernickelten
Gehituses, in dem Netztra-
fo, -anschluB und -schalter,
Ubertrager, Einschalt-
strombegrenzung, Chinch-
buchse und Lautsprecher-
polklemmen schon mon-
tiert sind. Die Réhren wur-
den in Leipzig bei RFT
hergestellr.

Die Bestiickung der Pla-
tinen erfolgt dank des Be-
stiickungsaufdrucks  pro-
blemlos. Zuerst sollien alle
Drahtbriicken  eingeléiet
werden, danach alle 'Wi-
derstiinde, die Réhrenfas-
sungen und zum Schlubb die
Kondensatoren,  Fiir  die
Katodenelkos ist aul der
Bestiickungsseite der Pla-
line kein Platz, sic werden
aul der Leiterbahnseite an-
gebracht. Die kleinen Ke-
ramikkondensatoren C13
und C16 werden ebhenfalls
aufl der  Leiterbahnseite
angelitet, sic unterdriicken
Hochfrequenzschwingun-
gen. Die Zenerdioden 2D |
bis ZD 4 stabilisieren die
Betriebsspannung der Ein-
gangsstufe aul 356 V. sie
werden fliegend verdrahtet:
AnschluBdriihte kilrzen, in
Serie zusammenldien, lso-
lierschlauch iiberzichenund
parallel zu C4 aufl dic Lei-
terbahnseite l6ten. Aul die
korrekte Polung ist dabei
genau zu achien, die Seite

mit dem umlaufenden Ring
wird mit .+ verbunden.
Der Einbau der beiden Pla-
tinen in das Endstufenge-
hituse ist schnell erledigt.
bereits montierte Gewin-
debolzen nehmen die Lei-
terplatien auf, Federring
und Mutter arretieren die
Platinen. Vorher sollie die
Verdrahtung vorgenommen
werden, bei  montierten
Platinen sind die Lotniigel
kaum noch zugiinglich, Fiir
diec Zuleitung der Heiz-
spannung ist ein Kupfler-
querschnittvon 1,5 oder 2.5
gmm sinnvoll, ansonsten
reicht normale Schaltlitze
mit einem Querschnitt von
0.75 gmm. Der Sekundiir-
ausgang des Ubertragers
wird mittels Lautsprecher-
litze von 2.5 oder 4 gmm mil
den Polklemmen verbun-
den, die Briicken konnen
aus dem gleichen Material
hergestellt werden. . .Strap-
se* mil selbstklebenden
Sockeln sorgen fiir eine
aufgeriiumie Verdrahtung
der Endstufe, auf einiger-
malben kurze Verbindungs-
leitungen sollte man trotz-
demachien, Die Ltpins der
kleinen Platine neben dem
Kaligeriitestecker, sie triigt
die Einschalisirombegren-
zung, sind nicht beschriftet,
cine Verdrahtungsanwei-
sung ist dem Bausatz nichi
beigelegt. Die beiden Pins
auf der dem Netzeingang
abgewandten Seite werden
mit dem 6.3-V-Ausgang des
Netetrafos verbunden, der
oberste derdrei Pins auf der
gegeniiberliegenden Seite
erhiilit einen Massean-
schlufd, und iiberdie beiden
verbleibenden Pins werden
dic Einschalistrombegren-
zung und der 230-V-Ein-
gang des Netztralos in Se-
rie hinter den Netzschalter
gelegt, Sobald die Ver-
drahtung fertiggestellt und
noch  einmal  iiberpriilt

Die grafen Endstufengehause sind mit Trato, Ubertrager und Platinen
gut gefiillt. Die kieine senkrechl siehende Platine enthélt die Einschall-

strombegrenzung.

worden ist, kann das Ge-
hiuse geschlossen und
verschraubt werden. Ab-
schlieBend werden die
Riihren in ihre Sockel ge-
steckl.

INBETRIEBNAHME

Der Lautsprecheran-
schlul wird mit einem
Hochlastwiderstand von ca.
100 Ohm  abgeschlossen,
danach erfolgt der Netz-
spannungsanschlull und das
erste  Einschalten. Nach
einigen Sekunden sollten
die gliihenden Réhrenhei-
zungen erkennbar werden.
Wer iiber ein Oszilloskop
verfiigt, schlielit es parallel
zum Lastwiderstand an und
betrachtel das sich einstel-
lende Ausgangssignal beim
Anschluli  einer Pro-
grammgquelle (Sinusgene-
rator ca. 100 mV oder CD
mit Sinussignal). Nicht je-
der wird iiber dieses
Equipment verfiigen. Hier
hilft nur der AnschluB an die
Stereoanlage und vorsich-
tiges Aufdrehen des Vor-
verstiirkers.

DER KLANG

Die von uns montierten
Endstufen funktionierten
auf Anhieb-und beileibe

nicht schlecht: Der Klang
der PPP-Monoblécke hat
etwas esoterisches, eine
unbeschreibliche Luftigkeit
und Transparenz, verbun-
den mit optimaler Durch-
zeichnung des Klangge-
schehens bis in den Tief-
baBbereich. Dieser wird
sehr straff reproduziert,
kein Gedanke an den wei-
chen Schlabberbal man-
cher R6hrenendstufen. Der
Tieftonbereich ist sehr gut
konturiert, tendenziell eher
schlank als fiillig. Der Mit-
teltonbereich gelingt au-

Berordentlich  plastisch,
Stimmen werden mit be-
eindruckender Realitiit

wiedergegeben. Der Hoch-
tonbereich steht dem nicht
nach, ,,per flauto™ des Ga-
nassi-Consort, Kéln
(Dabringhaus&Grimm)
becindruckt mit einem fili-
gran  herausgearbeiteten
Cembalo und einer unbe-
schreiblich flirrenden, un-
beschwerten Riiumlichkeit.
Wir kénnten mit den Lo-
beshymnen noch seiten-
weise fortfahren, unsere
Begeisterung fiirden Klang
dieser Endstufen diirfte
deutlich geworden sein.

RESUMEE

Die PPP-Monoendstufen
von Experience electronics



diirfen fiir sich in Anspruch
nehmen, zu den besten
Selbstbau-Endstufen iiber-
haupt zu gehoren. Die Op-

tik ist adiiquat, der Aufbau
des Bausatzes fiirdeninder
Bedienung eines Latkolben
eimgermalen Gelibten kein

Problem. Wer die nicht ge-
rade kleinen Geriite frei
aufstellen kann -die Hitze-
entwicklung ist nicht un-

betriichtlich- darf beden-
kenlos zugreifen.



